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Photo 11: Die Sauerstoff-AufreiBstange,
eingesetzt in einen Ofen der Type 1 W

Zu 1. Bei der Entwicklung der Zindautomaten wurde von dar
Erfahrungstatsache ausgegangen, daBB Ventile fir flissigen
Sauerstoff stets der Gefahr des Einfrierens unterliegen. Es war
daher zweckmdfig, einen Weg zu gehen, der einen vélligen
Verzicht auf jegliches Sauerstoffventil erméglicht. Durch Ver-
wendung einer sog. Aufreistange (vgl. Photo 11) konnte die-

ses Problem in einer zundchst befriedigenden Form gel®st
werden.

Am Ende einer langen, durch die Ausstrémdise in den Ofen
eingefihrten Stange befindet sich ein Dichtkonus. Die Stange
wird nunmehr gegen einen Draht derart verspannt, daf8 der
Dichtkonus gegen die Sauerstoffdiise gedriickt wird und diese
gegen den Ofen verschliefit. Gelangt nun der Brennstoff zur
Entzindung, so brennt der Verspannungsdraht durch und der
Saverstoffdruck wirft die Aufreifistange aus dem Ofen heraus
und offnet sich dadurch den Weg selbst.

Bei Verwendung dieser Aufreifistange, die im praktischen Be-
triebe eine Uberraschend hohe Betriebssicherheit ergab, war
ferner die Schaffung einfacher automatischer Héhne fir den
Brennstoff erforderlich. Einen geeigneten Weg in dieser Rich-
tung wiesen hier die von der Industriegasverwertungs-AG vor-
geschlagenen Federkérperhdhne.

Bei diesen Hdhnen kommt das Prinzip zur Anwendung, daf3
ein Kérper, der von beiden Seiten unter gleichem Druck steht,
eine einseitige Kraft nach derjenigen Richtung erhdlt, an der
er der Druckwirkung die kleinere Fldche bietet. Schickt man
also in den Federkérper des Ventils den gleichen Druck, wel-
cher von unten gegen den Ventilkegel wirkt, so resultiert der
kleineren Fldche des Ventilkegels wegen eine Kraft von A
nach B, die den Hahn schlieBt. Entliftet man nun mit Hilfe
eines Dreiwegehahnes den Federkérper plétzlich nach auBen,
so verschwindet der Druck in A, und der Uberdruck in B &ffnet
den Hahn bis zum Anschlag.

Da diese Hahne auch bei geringen Driicken, bei welchen die
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absolute Dichtkraft also gering ist, noch abdichten muften,
wurde durch Aufiragen einer weichen Zinnschicht die Méoglich-
keit geschaffen, daB sich der scharfe Dichtkrater des Ventil-
sitzes etwas in den Ventilkegel eindriicken konnte. Die Feder-
kérper selbst werden aus einem nahtlosen Tombakrohr nach
einem besonderen Verfahren hergestellt.

Auch diese Héhne haben sich in der Praxis des Versuchsbetrie-
bes bisher bestens bewdhrt und noch keinmal zu Beanstan-
dungen Veranlassung gegeben.

Die Verwendung dieser Hihne machte schlieBlich noch die
Entwicklung eines Dreiwegehahnes notwendig, der von der
Ferne elekirisch gedffnet werden kann. Dieses wurde erreicht,
indem das Hahnkiken durch eine Blattfeder in die Entlif-
tungsstellung gebracht wurde; das Hahnkitken wurde dann
durch Drehen um einen rechten Winkel in die Offenstellung
gebracht, welche durch Auflegung eines KurzschluBdrahtes
gehalten wurde. Wurde jetzt der Draht durch Einschalten eines
Stroms durchgebrannt, so brachte die Blattfeder das Kiken in
die Entloftungsstellung zuriick und gab dadurch die Brenn-
stoffhcéihne frei.

Der vollautomatische Verlauf des Zindvorganges gestaltete
sich bei dieser Anordnung wie folgt: Der durch einen Kontakt
geocffnete Strom betétigte parallel zueinander den Zinder und
den Dreiwegehahn und gibt dadurch den Brennstoffstrom frei,
welcher sich im gleichen Augenblick entziindet. Durch die Hitze
der entstehenden Flamme brennt daraufhin sofort der Draht
der Aufreif3stange durch, so daBl auch die Sauerstoffleitung ge-
offnet wird. Der ganze Vorgang des Ziindeinsatzes dauert, wie
der Versuch zeigt, noch nicht einmal eine halbe Sekunde.

Zu 2. Schon die ersten Versuche zeigten, daf8 es nicht méglich
war, ohne besondere Vorkehrungen das Bestreben des flis-
sigen Sauerstoffs, bei normaler Temperatur zu verdampfen,
allein fir die Konstanthaltung der Tankdrucke zu verwenden.
Die Dampfentwicklung war dazu zu gering.

Fiur die Prifstandversuche wurde daher ein Druckzusatzgeriit,
bestehend aus zwei Stahlflaschen und einem Draeger-Kon-
stant-Reduzierventil verwendet, das die fehlenden Dampfmen-
gen durch Stickstoff ergénzte und gleichzeitig eine einwand-
freie mechanische Steverung der Tankdrucke gestattete. We-
gen seines hohen Gewichtes war dieses Gerdat fur den Einbau
in ein fliegendes Aggregat natirlich nicht geeignet.

Auf der Suche nach einer geeigneten Lésung des Druckzusatz-
problems fir die flugféhige Rakete lag natirlich der Gedanke
nahe, die’ Dampfentwicklung des flissigen Sauerstoffs auf
irgendeine Weise zu beschleunigen. So wurde zundchst ein
.Yerdampfer” gebaut; er bestand aus einem groflen Blech,
was von unten durch Brennstoff warmgehalten werden sollte
(vgl. Photo 12) und in einem groBen druckdichten Kessel einge-
baut wurde. Auf dieses Blech wurde der flissige Sauerstoff,
durch ein Ventil geregelt (Photo 13), aufgetréufelt. Der ersten
Versuche zeigten jedoch sofort, da3 die Wérmeentwicklung
auf diese Weise ldngst nicht grofl genug gestaltet werden

Photo 12: Versuch zum Druckzusatzproblem:

Kessel gefillt mit Spiritus,
darin ein Warmblech, auf welches flissiger Sauerstoff aufge-
tréiufelt wird; oben der Regulierhahn



