Wird der Satz dabei in ein Messingrohr gepref3t, so wird die-
ses durch den Abbrand nicht verletzt.

Nachdem einige Vorversuche mit diesem Satz zeigten, daf
auch ein einwandfreies Brennen noch nach vélliger Durchkih-
lung auf die Temperatur des flissigen Sauerstoffes gewdhr-
leistet blieb, wurden einige Patronen von praktisch brauch-
barer Gréfie hergestellt. Die Fertigung erfolgte mittels einer
hydraulischen Presse, wobei das zu fillende Messingrohr in
einer zweiteiligen Stahl-Matrize gehalten wurde. Der Pref3-
druck betrug ca. 2500 Atmosphdren.

Entwicklungsbericht:

Die Patronen hatten zundchst einen Durchmesser von 55 mm
bei einer Ldnge von 120 mm; das Volumen des Brandsatzes
ergab bei dieser Grofie rechnungsgemdfl gerade die erfor-
derliche Verdampfungswdrme fir den Druckzusatz des 2 kg/
sec-Aggregats.

Eine vorgenommene Kalorimetrierung zeigte auch die Richtig-
keit dieser Berechnung, ergab jedoch eine viel zu lange
Widrmelbergangszeit. Zundchst brannten die Patronen allein
ca. 35 sec lang, dann hielten sie sich aber noch selbst im
Wasserbade mehrere Minuten lang glihend. Damit der
Widrmeibergang also in der kurzen Brennzeit von nur knapp
20 sec erfolgen konnte, ergab sich die Notwendigkeit zu fol-
genden Anderungen:

1. Die Abbrennzeit wurde durch ein Bohren einer Seele ver-
kirzt. Um ein gleichzeitiges Zinden Uber die ganze Seelen-
linge zu bekommen, wurde die ausgebohrte Seele mit Nitro-
zelluloselack befeuchtet.

2. Die Durchmesser der Patronen wurden kleiner gehalten, um
den Wdrmeibergang nach auflen zu erleichtern. Daraus er-
gab sich zwangsldaufig die Aufteilung des Druckzusatzgerdtes
in mehrere Einzelpatronen. Allerdings konnten durch erfolg-
reiche Erprobung der Stufenpressung die Patronenldngen et-
was vergrofiert werden. Immerhin wurden bei der vorgenom-
menen Reduzierung der Durchmesser von 55 auf 20 mm fir
das Aggregat anstelle der einen nunmehr acht Patronen er-
forderlich.

Die Patronen ergaben bei der Kalorimetrierung wieder unge-
fahr die errechneten Wdarmewerte, brauchten aber im Wasser-
bade vom Augenblick des Zindens an noch immer ca. 38 sec
bis zur restlosen Durchkihlung. Auch wenn die Zindung der
Patronen einige Sekunden vor Inbetriebsetzung des Ofens er-
folgte, konnte also nur ein Teil der freiwerdenden Wdrme-
menge fiur die Druckerzeugung im Aggregat nutzbar gemacht
werden. Die grundsdtzliche Méglichkeit der Verwendung die-
ser Patronen war jedoch [etzt gegeben.

Es wurden nunmehr Druckzusatzversuche im FlUssigsauerstoff-
gefall durchgefihrt. Dabei wurde zundchst eine Patrone in
einen geschlossenen Behdlter von ca. 8 | Volumen gasdicht ver-
schraubt. Der Behdlter wurde sodann mit flissigem Sauerstoff
gefillt und verschlossen (vgl. Photo 15). Nachdem der Druck
durch Selbstverdampfung 8 ati erreicht hatte, wurde die Pa-
trone gezindet. Es war nun zu erwarten, da3 die registrierte
Kurve des zeitlichen Druckanstieges in diesem Augenblick
einen Knick bekam, der durch ein rascheres Steigen des Druk-
kes zustande kdme. Dieses zeigte sich jedoch nicht. Das FlUs-
sigkeitsvolumen und das dariber lagernde Dampfvolumen
waren offenbar im Verhdlinis zu der von der Patrone entwik-
kelten Wdrme zu grof3.

Es wurde daher eine andere Versuchsdurchfihrung vorgenom-
men. Nach erfolgtem Druckanstieg auf die gewinschte Hohe
wurde durch Offnen eines Ventils eine weitere Zunahme des
Druckes verhindert. Die durch das Ventil abblasende Dampf-
menge wurde mit einer Gasuhr gemessen (Photo 16).

Nunmehr zeigte sich auch nach erfolgtem Zinden der Patrone
eine rasche Zunahme der abblasenden Dampfmenge. Die
Rechnung zeigte jedoch, daf3 diese Menge in allen Fdllen un-
ter dem berechneten Wert blieb. Vor allem zeigte sich aber
eine erhebliche Divergenz zwischen den Dampfmengen bei
den einzelnen Versuchen. Es dirften hierbei eine erhebliche
Rolle die Temperaturdifferenzen zwischen den einzelnen
Schichten des flissigen Sauerstoffs gespielt haben, die rech-
nerisch kaum erfaf3bar sind (vgl. hierzu Abschnitt 3).

Zumal sich zeigte, daf3 die unmittelbare Zufihrung von Saver-
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stoffdruck in den Brennstofftank doch erhebliche Gefahren
(Tankexplosionen!) birgt, muf3te von diesem unmittelbaren Ein-
bau der Patronen in den Sauerstofftank wieder abgesehen
werden.

Photo 15: Erster Versuch mit chemischen Druckdurchsatzpatronen: Eine Pa-
trone (stehend vorn) soll nach erfolgtem Abbrand eine Druck-
steigerung im Saverstoffgefafd hervorrufen. Resultat praktisch
negativ

Photo 16: Zweiter Versuch mit chemischen Druckzusatzpatronen: Drei Pao-
tronen sollen eine Zunahme der Dampfentwicklung bewirken,
die in der Gasuhr (rechts) gemessen wird. Resultat: Weg er-
scheint grundséizlich gangbar, doch umfangreichere Entwicklung
notwendig



