Die Brennstoffe, Alkohol und Sauerstoff, werden vor dem Ver-
such in |e einen der beiden Kugeltanks gefillt (Photo 4). Diese
Tanks sind an Zugfedern frei aufgehdngt, steigen also bei
fortschreitender Entleerung wdhrend des Brennvorganges um
einen bestimmten Weg nach oben; die Federwege werden
wieder mit Hilfe von Stahldrdhten auf den Entleerungsschrei-
ber (Photo 3 links oben) Ubertragen; aus dem dort registrierten
Entleerungsdiagramm 148t sich dann der Verbrauch an Brenn-
stoff und Sauerstoff sofort entnehmen.

Das Einspritzen der Brennstoffe in den Ofen erfolgt unter
Uberdruck. Die ersten Versuche wurden mit 14 ati Tankdruck
durchgefihrt, spdter wurde auf 16 ati Gbergegangen. Dieser
Uberdruck entstammt zum Teil der Selbstverdampfung des
flissigen Sauerstoffs. Da diese jedoch nicht ausreicht, wird der
fehlende Druck durch komprimierten Stickstoff ersetzt, der
durch ein Hochleistungs-Reduzierventil aus einigen Stahl-
flaschen entnommen wird.

Brennstoff- und Sauerstoffstrom kénnen durch zwei Ventile ge-
offnet und geschlossen werden. Die Betdtigung dieser Ven-
tile erfolgt durch Handrdder vom Beobachtungsraum aus (vgl.
Photo 3).

Zum Ablassen der Dricke aus den Tanks dienen ferner zwei
Entliftungsventile, die durch zwei weitere auf dem Schaltbrett
befindliche Handrdder betdtigt werden.

Zu jedem der beiden FlUssigkeitsbehdlter gehért ein Mano-
meter.

Der Druck im Ofeninneren wird durch einen Druckschreiber
registriert. Hals- und Mindungsdruckmessung in der Ausstréom-
dise erfolgen dagegen ausschlieBlich durch Ablesung.

Fur wassergekihlte Ofen ist endlich noch ein Kihlsystem vor-
handen. Das Kihlwasser tritt unter normalem Leitungsdruck
durch eine Wasseruhr (Photo 1 rechts) und eine Temperatur-
mef3kammer in den KUhlmantel; aus diesem strémt es durch
eine zweite TemperaturmeBkammer in die AbfluBleitung.
Beide TemperaturmeBkammern enthalten elektrische Wider-
standsthermometer, die in dem Beobachtungsraum auf ein
Kreuzspul-Mef3instrument wirken. Durch Verbindung der Was-
sermengenbestimmung aus der Uhr mit der Ein- und Ausfluf3-
temperatur kann der Kuohlverlust sofort auskalorimetriert
werden.

Uber konstruktive Einzelheiten der MeBBmethoden wird an an-
derer Stelle dieser Arbeit ausfuhrlich berichtet werden.

FUr die Versuche mit dem zusammengebauten Aggregat muf3te
das Prifgerust etwas umgebaut werden. Das Schubaufnahme-
system, das bisher aus einer Druckfeder bestand, an der der
Ofen in der Ruhelage hing, muf3ste durch zwei Federn ersetzt
werden, die gegeneinander wirkten; erst dadurch wurde es
moglich, das grofle Gewicht der zusammengebauten Rakete
an dem Prifstand onzuflanschen. Aus Platzricksichten wurden
die Federn dabe: auf die Oberseite des Mef3geristes verlegt.
Auflerdem mufdte eine besonders lange Schelle gebaut wer-
den, um ein Ausknicken der Tanks durch den Rickstof3 zu ver-

hindern.

Die zukinftige Entwicklung der Technik der Flussigkeitsrakete
wird auch einen weiteren Ausbau der Prifvorrichtung erfor-
derlich machen. Insbesondere das Problem der Stabilisierung
der durch unsymmetrischen Angriff der RiuckstoBBkrdfte bewirk-
ten Kippmomente muf3 neben den Freiflugversuchen ausfihr-
ich auf dem Prifstand untersucht werden.

Hierzu muf3 die Schubregistrierung nach dem Prinzip der
Kreuzwaage durchgefihrt werden, indem in jeder der beiden
Querebenen die Teilkomponenten des RickstoBBes gemessen
werden. Man bekommt dann vier Schubdiagramme, die den
genauen Verlauf der Querkrdfte sowie eventuelle Schlinger-
bewegungen des Ofens sofort zu entnehmen gestattet. Auf
Grund solcher Kreuzwaagenmessungen kdénnen einmal die
Kippmomente selbst systematisch verringert werden, indem
durch konstruktive Mittel eine verbesserte Symmetrie des Ver-
brennungs- und Strémungsvorganges angestrebt wird; zum
anderen aber auch kann das Zusammenwirken der Stabili-
satormomente mit den Kippmomenten studiert werden. Auch
tUr die Entwicklung der spdter anzustrebenden aktiven Kreisel-
steuerung durch Gasflossen oder Regulierstifte stellt die Kreuz-
waagenmessung ein unentbehrliches Hilfsmittel dar.
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Beobachtungsraum mit Schubschreiber, En’rleerungsschrelber Ofen
druckschreiber, Ablesemanometern, Kiihlwasserthermometer, Ziind-
vorrichtung, Brennstoff- und Suuersfoﬁ-Haupfventilen sowie Ent-
l0ftungshéhnen

Photo 3:

Brennstoff und Suuerstoﬁtnnk fur den Prufstandsbeirleb mit Druck-
zusatzleitungen, FlUssigkeitsleitungen und -ventilen und beweg-
licher Tankaufhdngung fir die Entleerungsregistrierung

Photo 4.
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Photo 5.

Das Prufgerai nach dem Umbnu



